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مقدمة
يع���د نخيل البلح من �أهم �أجنا����س العائلة النخيلية  الذي يمثل مح����صولًا زراعيا مرتبطاً 
ن�سان وانت����شار الجن�س الب�شرى في المناطق القاحلة والح���ارة من العالم فالمح�صول  بحي���اة الإ

م�صدر للغذاء والطاقة العالية كما يمكن تخزينه ونقله لم�سافات طويلة عبر ال�صحراء.
نواع النباتية التي تقاوم الظروف البيئية غير المنا�سبة للنمو  و هو �أحد  نخي���ل البلح من الأ
�أه���م الحا�ا�ل�صت الب�ستانية في المملكة العربي���ة ال�سعودية, كما �أنه يحتل مرك���زاً مرموقاً من 
كثار(   حيث �إنتاج التمر ب�أ�صنافه المختلفة الجاف ون�صف الجاف والرطب. ويعتبر التكاثر )الإ
�صناف النادرة والمرغوبة  من �أهم العمليات الزراعية الرئي�سة  لزيادة �أعداد النخيل خا�صة الأ
مم���ا ينعك�س �إيجابا عل���ى اقت�صاديات زراعة النخيل و�إنتاج التم���ور عند المزارعين والمنتجين 
والتج���ار ويفتح �آفاقاً جديدة للمجتمعات ال�سكانية في المناطق الريفية ت�شمل مجالات التوطين 
�ضاف���ة �إلى تطوير وتح�سن�ي� ال�صناعات القائمة على منتج���ات النخيل والتمور  والعم���ران بالإ

�سواق الخارجية �شرقاً وغرباً.    وفتح منافذ ت�صديرية جديدة للأ
كثار نخي���ل التمر بطريقة  ����صدار �إلى �إلقاء ال�ضوء عل���ى الطرق المختلفة لإ يه���دف هذا الإ
كثار �أملًا في �إ�ضافة بع�ض المعلومات  التي يحتاجها   مب�سطة، وكذلك على التقنيات الحديثة للإ

الزراع والمنتجون والم�ستثمرون والمهتمون في هذا المجال.
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التق�سيم العلمي لنخيل البلح 
.Phoenix dactylifera, Lالا�سم العلمــي

Date palmالا�سم الانجليزي

Arecaceae (Palmae)الف�صيلة 

تكاثر النخيل 
  تتع���دد الطرق الت���ي يتكاثر بها نخيل التمر فمنها التكاثر الجن�سي بالبذور ومنها التكاثر 

الخ�ضري.

�أولأً التكاثر الجن�سي  )التكاثر بالبذور( 
ي�صنف نخيل التمر ب�أنة  ثنائي الم�سكن وعند  زراعة البذور ف�إن  �أفراداً  منه تكون مذكرة 
خرى تكون م�ؤنثة وعلى الرغم من �أن زراعة البذور �أ�سهل و�أرخ�ص والح�صول عليها مي�سور  والأ

وفى �أي وقت )�صورة 4،3،2،1( �إلا �أنه لا ين�صح  بها في �إكثار النخيل لعدة �أ�سباب منها:-
ثمار عن النخيل المزروع بالف�سائل. 1- ت�أخر �أ�شجار النخيل البذرية في الإ

2- معظم النخيل البذري تكون ثماره ذات �صفات رديئة والقليل منها يكون جيداً. 
3- النخي���ل الم�ؤنث���ة الناتجة من زراعة الب���ذور تعطى ثماراً تختلف فيم���ا بينها اختلافات 
كبر�ي�ة في ال����شكل والحجم و الل���ون مما يجعلها غر�ي� �صالحة للت�سوي���ق وذات مردود 

اقت�صادي �ضعيف.
ثمار مما ي�ؤدى  ناث الناتجة من الب���ذور قبل موعد الإ 4- �صعوب���ة التفرق���ة بين الذكور والإ

�إلى �ضياع الوقت والجهد والمال . )�صورة 5(

ثانياً التكاثر الخ�ضري بالف�سائل
تعتر�ب� طريقة التكاثر بالف�سائل هي الطريقة المثلى لزراعة النخيل للح�صول على �أ�صناف 
مهات  مهات الم�أخوذة منها ،  وتنتج الف�سائل من البراعم العر�ضية حول قواعد الأ م�شابهة للأ
ر�ض وتف�صل الف�سائل بع���د اكتمال نموها وبلوغها  �أو البراع���م ال�ساكنة بالق���رب من �سطح الأ
العم���ر والقطر المنا�سب وتعرف الف�سائل بع���دة �أ�سماء منها الخلفة , الفرخ,  الغر�س، البقمة، 

قطار. البز, النقيلة وتختلف هذه الم�سميات ب�إختلاف المناطق والأ
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نبات )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )1(: تزرع بذور النخيل في ال�صوبة وتغطى ب�أكيا�س من البلا�ستيك ل�سرعة الإ

�صورة )2(: تنبيت بذور �أ�شجار النخيل )الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.
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�صورة )3(: مراحل �إنبات البذرة في نخيل التمر )الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.

ولى منها )الم�صدر: الم�ؤلفون(. وراق الأ �صورة )4(: بذور �أ�شجار النخيل بعد �إنباتها وخروج الأ
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�صورة )5(: �شتلة نخيل بذرية بعد عدة �شهور من نموها )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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نتاج من 10-   وتنت���ج النخل���ة ف�سائل بعد العام الخام�س من زراعتها تقريباً وت�ستمر في الإ
�صناف والبيئة والخدمة كما �أن عدد الف�سائل التي  تنتجها   20 عاماً وهذا يختلف باختلاف الأ
�صن���اف والبيئة وم�ستوى الخدم���ة وعموما تنتج  النخل���ة الواح���دة يختلف �أي�ضاً باختا�ل�ف الأ

النخلة حوالي 5 �إلى 10 ف�سائل طوال فترة حياتها وقد ي�صل العدد �إلى 20 �أو 30  ف�سيلة.  
ف�صل الف�سائل .

يت���ولى ف�صل الف�سائل) �صورة 9، 10، 11، 12، 13( عمال مدربون بوا�سطة �آلات حديدية 
خا����صة ت�سم���ى العتلة والم�سحة )�صورة 6، 7(. وتزرع الف�سائ���ل  بالم�شتل وتمكث به لمدة عام �أو 
ر�ض الم�ستديمة حيث تكون قد  عامن�ي� وتعرف با�سم ) بنت الج���ورة(  ثم تزرع بعد ذلك في الأ

كونت مجموعاً  جذرياً  قوياً  وجيداً �أثناء فترة زراعتها بالم�شتل.
م دون ف�صلها وت�ستمر في النمو حتى تكبر وت�صل   يترك بع�ض  المزارعين الف�سائل حول الأ

ثمار ويطلق عليها )البورة( )�صورة 8( ويرجع ذلك لعدة �أ�سباب منها:-  مرحلة الإ
ر�ض  م وزراعتها في الأ - يعتقد بع�ض المزارعين �أن هذه الف�سائل تموت عند ف�صلها عن الأ

�صناف الجافة )التمور الجافة(. الم�ستديمة خا�صة في الأ

�صورة )6(: �أدوات ف�صل ف�سيلة النخيل )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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خر  �صورة )7(: �أداة ف�صل ف�سيلة النخيل )العتلة( وهى مدببة من �أحد طرفيها وم�ستطرقة من الطرف الآ
)الم�صدر: الم�ؤلفون(.

�صورة )8(: ف�سائل نا�ضجة جاهزة للف�صل )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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م ب�سبب الرياح  يعتق���د   بع�ض المزارعين �أن ف�صل الف�سائل قد ي�سبب �سقوط النخلة الأ 	-
م وم�صد للرياح القوية .  و�أن ترك تلك الف�سائل تعد حماية للأ

م نتيجة ل�ضيق الرقعة الزراعية في بع�ض المناطق.  -	 تترك الف�سائل تنمو حول الأ
ع���دد النخي���ل في الب���ورة الواحدة قد ي����صل �إلى ثا�ل�ث �أو  خم�س �أو ع����شر �أو ع�شرين  	-

نخلة. 
ارتفاع درجة الحرارة في بع�ض المناطق يحول دون الزراعة الفردية ولذلك ف�إن طريقة  	-
ثر ال�ضار لدرجة الحرارة المرتفعة  البورة تعمل على الزراعة الكثيفة وبالتالي تلافى الأ

ثمار. خا�صة في وقت الإ
نت���اج من الجريد والخو�ص ال���ذي ينعك�س �أثره اجتماعياً عل���ى بع�ض المناطق  ك�ث�رة الإ 	-

الريفية. 
نظام البورة يوفر بيئة ومكاناً  منا�سباً  للما�شية خا�صة �أثناء المناخ الحار القا�سي. 	-

يدي العاملة المدربة على ف�صل الف�سائل في بع�ض مناطق زراعة النخيل. قلة الأ 	-

م وعدم ف�صلها في الوقت المنا�سب: �أ�ضرار )عيوب( ترك الف�سائل حول الأ
�إعاقة العمليات الزراعية من الت�سميد والتع�شيب. 	-1

م وعدم �إمكانية �صعودها ب�سبب تزاحم الف�سائل.  �صعوبة خدمة النخلة الأ 	-2
�صابة ب�سو�سة النخيل الحمراء  م من العوام���ل الم�ساعدة على الإ ت���رك الف�سائل حول الأ 	-3

فات والح�شرات ال�ضارة. وغيرها من الآ
م يعد م�أوى �آمناً للزواحف والقوار�ض. 4- تزاحم الف�سائل حول الأ

م على العنا�صر الغذائية والري. 5- مناف�سة الف�سائل للنخلة الأ

�أهم ال�شروط الواجب توافرها في الف�سائل ال�صالحة للنقل 
1- �أن تك���ون الف�سيلة م���ن �صنف معروف ومرغوب ذات جودة عالي���ة، يمتاز ب�سرعة نموه 

وجودة مح�صوله وارتفاع �صفات جودة ثماره.
2- �أن يكون ال�صنف ذا  قيمة اقت�صادية مرتفعة.

3- يجب �ألا يقل عمر الف�سيلة عن 3-4 �سنوات وطولها عن متر وبقطر 20- 50 �سم.
4- يف����ضل انتخاب الف�سائل من نخيل مروي بكمي���ات قليلة من المياه وهذه الف�سائل يكون 
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ن�سبة نجاحها �أعلى من الف�سائل الناتجة من النخيل المروي بكميات كثيرة من المياه.  
فات. مرا�ض والآ 5- �أن تكون الف�سيلة �سليمة وخالية من الأ

6- يجب �أن يكون المجموع الجذري قوياً و�سليماً ولا يوجد بقاعدة الف�سيلة �أي تجويف.
 7- يجب �أن يكون ف�صل الف�سائل جيداً بوا�سطة عمال مدربين.

مواعيد ف�صل الف�سائل 
يام ال�شديدة الحرارة في            يمك���ن ف����صل الف�سائل في اى وق���ت من ال�سنة مع تجنب  الأ
يام ال�شديدة البرودة في ال�شتاء. ويف�ضل �أن يكون ف�صل ف�سائل النخيل في �شهري  ال�صيف والأ
مار����س وابريل �أو �شهري �سبتمر�ب� و�أكتوبر. ويتم انتخاب الف�سائل وق���ت حمل المح�صول حتى 

يمكن الت�أكد من ال�صنف المطلوب. 

كيفية ف�صل الف�سائل
قب���ل موعد ف�صل الف�سائل ب�شهري���ن ينظف ما حولها من الف�سائل ال�صغر�ي�ة ثم يكّوم حولها 
التربة لي�ساعدها على النمو وتكوين مجموع جذري قوي ثم تتبع الخطوات التالية عند الف�صل:-

تقليم جريد الف�سيلة بحيث لا يبقى �إلا �صفان حول قلب الف�سيلة ثم يقرط الجريد حتى  	-1

منت�صفه ثم يربط ربطاً هيناً قرب �أطرافه حتى لا يعيق عملية القلع )الف�صل()�صورة 
.)12

تقليم الكرناف  ال�سفلى بدقة بحيث لا يترك �شيء منه حول ال�ساق. 	-2
م. يزاح التراب حول الف�سيلة المراد ف�صلها حتى يظهر مكان ات�صالها بالأ 	-3

تف����صل الف�سيلة با�ستخدام العتلة حيث يدفع طرفها الم�ستوى الحاد بين الف�سيلة و�أمها  	-4
عند منطقة الات�صال ويتم ال�ضغط حتى يتم الف�صل للف�سيلة. 

ر�ض حتى لا تت�أثر الجمارة “البرعم  5-	 يجب الحر�ص عند الف�صل �ألا ترتطم الف�سيلة بالأ
الطرفي”.

تقلم الجذور القديمة والجذور المجروحة ويف�ضل لف الف�سيلة بخي�ش منّدى بالماء. 	-6
تنقل  الف�سيلة برفق حتى لا ينك�سر البرعم الطرفي “الجمارة”. 	-7

ين����صح بزراعة الف�سائل في �أق�صر مدة ممكنة م���ن ف�صلها ل�ضمان  �أعلى ن�سبة نجاح مع 
�ضرار بالف�سيلة عند نقلها. مراعاة الدقة في عملية الف�صل وعدم الإ
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التفرقة بين ال�شتلة البذرية والف�سيلة.
في ال�شتلات النامية من البذور تكون الجذور مكتملة حول القاعدة وتحيط بها بغزارة  	-1
وق���وة بعك�س الف�سيلة النامية بجوار �أمها حيث تك���ون الجذور نامية فى معظم منطقة 

م)مكان الف�صل( خالياً من الجذور. الجذع ويكون الجزء الملا�صق للأ
ر�ض ف�إن و�ضعها يكون عموديا لا ميل فيه  عن���د و�ضع ال�شتلة النامية من البذور على الأ 	-2
ن الف�سيلة ملت�صقة م���ع �أمها في زاوية حادة  بينم���ا يكون هيكل الف�سيلة غر�ي� معتدل لأ

)�صورة 17(.

�صورة )9( ف�سيلة بجوار �أمها قبل ف�صلها )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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م بوا�سطة العتلة )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )10(: الف�صل بين الف�سيلة والأ

�صورة )11(: التفريغ الكامل للتراب وبع�ض الجذور حول الف�سيلة )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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م )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )12(:ال�ضغط على الف�سيلة بوا�سطة عمال مدربين لف�صلها تماماً عن الأ

�صورة )13(: تجهيز الف�سيلة للنقل والزراعة )الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.
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ر�ض الم�ستديمة )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )14(: عدد من الف�سائل في بداية زراعتها بالأ

ر�ض الم�ستديمة بعد �سنوات من زراعتها. �صورة )15(: النمو الجيد للف�سائل المنزرعة في الأ
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ر�ض الم�ستديمة  )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )16(: زراعة الف�سائل على �أبعاد غر�س ع�شرة �أمتار فى الأ

�صورة )17( ال�شتلة البذرية )الم�صدر الم�ؤلفون(
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ثالثاً التكاثر بوا�سطة الرواكيب )الطواعين(
طريق���ة التكاث���ر بالرواكيب من الطرق ال�صعبة في �إكثار نخي���ل التمر ب�سبب عدم تكوينها 
للج���ذور حيث تكون معلقة وملت�صقة ب�ساق النخلة دون جذور )�صورة 18، 19( �إلا �أن الحاجة 
�صناف التي تكون  �صناف الممتازة والن���ادرة و الأ للتكاث���ر بالرواكيب يكون هاماً خا����صة في الأ

نتاج للف�سائل. وهناك �أ�سلوبان للتكاثر هما: �أمهاتها قليلة الإ
تف����صل الرواكيب في الخري���ف �أو �أواخر الربيع وتو�ضع في �صنادي���ق خ�شبية بها طمي  	-1

و�سماد ع�ضوي متحلل ثم تروى  على فترات متقاربة �إلى �أن تكّون جذوراً.
تل���ف الرواكيب وه���ى على النخلة بوا�سط���ة �أكيا�س بولي �إيثيلين وترب���ط جيداً ويو�ضع  	-2
به���ا �سماد ع�ضوي متحل���ل ون�شارة خ�شب وتبلل من فترة �إلى �أخ���رى بالماء حتى تتكّون        

م)�صورة 20، 21(. الجذور وتف�صل بعد ذلك من الأ

�صورة )18(: الف�سائل الهوائية )الرواكيب( )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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م )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )19(: يجب �إزالة الراكوب من على الأ

�صورة )20(: لف الرواكيب بوا�سطة �أكيا�س البولي ايثيلين بها خليط من  التربة وال�سماد البلدي  لت�شجيع خروج الجذور 
)الم�صدر: الم�ؤلفون(
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�صورة )21(: خروج بع�ض الجذور �أ�سفل الراكوب )الم�صدر: الم�ؤلفون(.

رابعاً التكاثر بالتفريخ
نتاج �أفرخ حديث���ة تكون  نواة لف�سائل   تعتم���د ه���ذه الطريقة على ت�شجي���ع النخيل ودفعه لإ
جدي���دة ويتم ذلك ب�إجراء ترديم حول قاعدة النخلة بوا�سطة ال�سماد البلدي المتحلل ثم الري 
م���ن وقت �إلى �آخر ح�سب طبيعة التربة والجو المحي���ط. تعمل هذه الطريقة على تن�شيط ودفع 
نتاج �أفرخ حديثة. وحديثاً �أمكن ا�ستخدام  بع�ض البراعم العر�ضية ال�ساكنة في قاعدة النخلة لإ
طريق���ة ر�ش��� قواعد بع�ض �أ�صناف النخيل ببع�ض منظمات النم���و التي تعمل على ك�سر �سكون 
البراعم وتن�شيطها وت�شجيع النمو الخ�ضري بها ومن ثم �إنتاج �أفرخ حديثة تكون نواة لف�سائل 
�صناف الممت���ازة والنادرة التي عجزت �أ�شجارها  حديث���ة. ت�ستعمل هذه الطريقة عند �إكثار الأ

�سباب �أخرى. عن �إنتاج ف�سائل جديدة نظراً لكبر عمرها �أو لأ
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فرخ �صغيرة حولها )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )22(: الف�سائل فى الم�شتل منتجة لأ

م�شتل النخيل 
تن��شأ م�شاتل النخيل  بهدف زراعة الف�سائل ال�صغيرة التي لم تن�ضج بعد وكذلك الف�سائل 
الكبر�ي�ة لحين بيعه���ا �أو حلول موعد زراعته���ا  في الحقل الم�ستديم. كم���ا �أن تجذير الرواكيب 
ن�شاء م�شتل  ر�ض الرملية والطميي���ة لإ م يمكن �أن يتم في الم�شت���ل. تف�ضل الأ المف�صول���ة ع���ن الأ
ر�ض  النخي���ل ب�شرط توف���ر ال�صرف الجيد والماء الوافر العذب منخف�ض���  الملوحة و تحرث الأ
ر�ض م�ستوية  حرث���اً جيداً وي���زال ما بها من ح�شائ�،ش تت���م ت�سوية �سطح التربة حتى تك���ون الأ
خرى. بع���د ذلك تعين مواقع الجور بحيث تكون الم�سافة  فا�ل� تتجمع مياه الري في جهة دون الأ
خر 1.5 متر وتحفر الجور على �أبعاد  خرى 1.5 متر والم�سافة بين ال�صف والآ بين الجورة والأ
70×70× 70 �سم. وتن��شأ الطرق الرئي�سة بعر�ض 5 متر والفرعية بعر�ض 4 متر لمرور العربات 

و�آلات الزراعة �أثناء عملية خدمة الف�سائل )�صورة 25(.
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احتياطات يجب مراعاتها عند زراعة الف�سائل في الم�شتل
تغط�س الف�سائل بعد ف�صلها وقبل الزراعة في محلول مبيد فطرى لحماية الجذور من  	-1

التعفن.
ن دفن القلب ودخول الماء �أثناء الري ي�سبب موت  2- عدم دفن قلب الف�سيلة عند غر�سها لأ

الف�سيلة، بل الواجب دفن الجزء الذي كان غائراً في التربة قبل اقتلاع الف�سيلة.
3- يج���ب �ألا يكون و����ضع الف�سيلة بالجورة عمودي���اً بل يجب �أن يكون مائاً�ل� نحو ال�شمال 
ن  لا  ي�ؤدى ذلك  وذلك حتى يكون القلب بعيداً عن تعامد ال�شم�س عليه  وقت الظهيرة لأ

�إلى ا�ستنزاف ع�صارته وجفافه.
4- تغط���ى الف�سائل بليف �أو خي�ش �أو ح�ر�ي�ص �أو البو�ص �أو �سعف النخيل لحمايتها بمجرد 

زراعتها من حرارة ال�شم�س وموجات ال�صقيع )�صورة 24،23(.
ت���روى الف�سائل بمجرد زراعتها ري���ة غزيرة ثم تنظم الريات بعد ذلك حيث �أن �ضبط  	-5
ال���ري ومواعيده و�أوقاته تعتبر من �أهم العوامل التي ت�ؤدى �إلى نجاح الف�سائل بالم�شتل 
وتختل���ف كميات المياه الم�ضافة وعدد الريات ح�سب ظروف التربة وطبيعتها والظروف 

الجوية وال�صنف ويراعى �أن تكون الريات في ال�صباح الباكر �أو بعد الظهر.  
ي�ستح�س���ن ت�سجي���ل العملي���ات الزراعي���ة يومياً في �سج���ل خا�ص بالم�شت���ل ي�شمل جميع  	-6

عمليات الخدمة التي �أجريت للف�سائل حتى يمكن الا�ستعانة بها م�ستقبلًا.
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�صورة )24(: تغطية الف�سيلة بوا�سطة �سعف النخيل 
)الم�صدر: الم�ؤلفون(.

�صورة )23(:تغطية الف�سيلة بوا�سطة الخي�ش 
)الم�صدر: الم�ؤلفون(.

�صورة )25(:الف�سائل منزرعة فى الم�شتل على �أبعاد x 1.5 1.5م )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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نجاح الف�سائل
�إذا غر�ست الف�سيلة الجيدة في الموعد المنا�سب وفى التربة المنا�سبة يخرج لبع�ضها جذوراً 
بع���د 15 يوم���اً تقريباً �أو �أكثر وتظل خ�ضراء وت�ستمر في النمو وقد يت�أخر خروج الجذور لبع�ض 
الف�سائل ويجف ال�سعف الداخلي وتموت وللت�أكد من موت الف�سيلة يفح�ص قلبها الجاف باليد 
برفق ف�إذا تم جذبة ب�سهولة ف�إنه يحتمل موتها, و�أن ا�ستمرار ات�صال �سعف القلب بالف�سيلة لي�س 
معناه �أن الف�سيلة مازالت حية حيث �أن كثرة جذب ال�سعف بين �آونة و�أخرى يقتل الف�سيلة كما 
�أن���ه لي�س �ضرورياً �أن تكون الف�سيلة قد مات���ت �إذا ما خرجت ال�سعفات الو�سطى متعفنة في يد 
جاذبها, فكثيراً ما لوحظ �أن بع�ض الف�سائل قد نمت بعد �أن انتزع قلبها في حالة تعفنه وذلك 
خر �أما البرعم الطرفي )الجمار(  ن ال�سعف المحيط بالقلب هو الذي مات وتعفن ل�سبب �أو لآ لأ
وراق الحديثة  و�صحائف الكرناف  لم  ف�إن���ه لاي���زال �سليماً في مخبئه و�سط  لفائف اللي���ف والأ

يم�سه �سوء و�سرعان ما ير�سل �أوراقه الخ�ضراء �إلى �أعلى. 

ن�سجة خام�ساً التكاثر بزراعة الأ
ن�سجة �إحدى طرق التكاثر الخ�ضري للنخيل  حيث ت�ستخدم فيها زراعة الخلايا  زراعة الأ
مرا�ض. ومن مميزات هذه الطريقة  ع����ضاء النباتية في �إنتاج نباتات جديدة خالية من الأ والأ
�إنتاج عدد كبير من النباتات من جزء �صغير من الن�سيج  الم�ستخدم في التكاثر وتكون النباتات 

م .  الناتجة م�شابهة للأ

ن�سجة في �إكثار نخيل البلح مزايا ا�ستخدام تقنية زراعة الأ
مهات وهذا هام  الح����صول على �أعداد كثيرة من الف�سائل با�ستخدام عدد قليل من الأ 	-1

جداً خا�صة في النخيل ذي الموا�صفات العالية الذي قد ينتج عدد قليلًا من الف�سائل.
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ثمار )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )26(: حقل نخيل ن�سيجى بلغ مرحلة الإ

فات خا�صة الخطيرة منها مثل �سو�سة  مرا�ض والآ الح�صول على ف�سائل خالي���ة من الأ 	-2

النخيل الحمراء ومر�ض البيو�ض.
الف�سائ���ل المنتجة عن طريق الزراعة الن�سيجية تك���ون متجان�سة في نموها وتثمر عادة  	-3

بعد �أربع �سنوات من الزراعة.
�سهول���ة نقل وت���داول الف�سائل المنتجة بالزراعة الن�سيجي���ة �إلى مختلف المناطق وذلك  	-4

نظراً ل�صغر حجمها.
الف�سائل الناتجة من الزراعة الن�سيجية نموها �أ�سرع من نظيرتها الناتجة من النبات  	-5

م )الف�سيلة( ون�سبة نجاحها عند زراعتها في المكان الم�ستديم �أعلى. الأ
تنتج �أ�شجار النخيل الناتجة من الزراعة الن�سيجية �أعداداً وفيرة من الف�سائل. 	-6

ن�سجة في التح�سين الوراثي لنخيل التمر مثل �إيجاد  	�إمكاني���ة ا�ستخدام تقنية زراعة الأ -7
مرا�ض �أو الظروف البيئية القا�سية مثل الملوحة والجفاف.  �أ�صناف مقاومة لبع�ض الأ
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كثار الن�سيجي لنخيل البلح مراحل الإ
تعتم���د  الزراع���ة الن�سيجية على زراعة �أج���زاء نباتية معينة تحت ظ���روف معقمة ولفترة 
عطاء نموات  خ�ضرية. وعادة تمر  محددة حتى يتم ا�ستجابة هذا الن�سيج �أو الجزء النباتي لإ
م وزراعته على البيئة  ه���ذه التقني���ة بعدة مراحل �إبتداءً من ف�صل هذا الن�سيج م���ن النبات الأ
المغذية �إلى مرحلة الح�صول على نباتات كاملة لها القدرة على النمو في الحقل تحت الظروف 
البيئي���ة الطبيعي���ة. وق�سمت المراحل �إلى ثلاث مراحل رئي�سي���ة  تتعلق بالمراحل التطورية التي 
يمر بها الن�سيج المزروع في البيئة المغذية )مرحلة �إن�شاء المزرعة الن�سيجية، مرحلة الت�ضاعف 
عل���ى البيئة المغذية , مرحلة تكوين الجذور( �إلا �أن ه���ذه المراحل الثلاث �أ�ضيفت �إليها حديثاً 
خرى بتهيئ���ة النباتات الناتجة من  م والأ مرحلت���ان هامتان تتعل���ق �إحداهما ب�إعداد النبات الأ
قلمة في ظروف الحقل الطبيعية. وبهذا �أ�صبحت مراحل التطور في طريقة   ن�سجة للأ زراعة الأ

تي:- ن�سجة النباتية كالآ التكاثر بوا�سطة زراعة الأ
م )�صورة 36، 37(.  مرحلة �إعداد النباتات الأ 	-1
مرحلة �إن�شاء المزارع الن�سيجية )�صورة 38(.  	-2

مرحلة الت�ضاعف على البيئة المغذية )�صورة 39(. 	-3
مرحلة تكوين الجذور )�صورة 40(. 	-4

قلمة )�صورة 41(. مرحلة الأ 	-5
ول���كل مرحل���ة في المراحل ال�سابقة متطلب���ات خا�صة تختلف من مرحل���ة �إلى �أخرى وذلك 

للح�صول على ا�ستجابة عالية للن�سيج المزروع.

Embryogenesis   جنة الخ�ضرية طريقة تكوين الأ
جنة الخ�ضرية بدءاً  من تكوين الكال�س الجنيني الذي يكون م�صدراً  يتم الح�صول على الأ
جنة، ويمكن �إكثاره عن طريق تكرار زراعته بغر�ض��� تكوين العقد الجنينية التي  م�ستم���راً للأ
تتط���ور فيم���ا بع���د �إلى �أجنة خ�ضري���ة. تعتمد ه���ذه التقنية عل���ى ا�ستعمال بيئ���ة غذائية ذات 
وك�سينات ت�ساعد على تكوين ن�سيج الكال�س الذي يمكن  م�ضاعفته عن  تركي���زات عالية من الأ
طري���ق النقل والزراعة في �أو�س���اط ت�ساعد على التكاثر ال�سريع للخلايا المكونة له. بعد مرحلة 
جنة  كث���ار تغير البيئة المغذي���ة من �أجل الح�صول على الكال�س الجنيني  الذي بدوره ينتج الأ الإ
الخ�ضري���ة الت���ي تتطور لتعطى نباتات كاملة بعد نقلها �إلى بيئ���ة منا�سبة للتجذير. تتميز هذه 
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الطريق���ة ب�إنتاجها الغزير م���ن النباتات في فترة ق�صيرة، ولكن يعاب عليها �إنتاج نباتات غير 
م ب�سبب مرورها بمرحلة الكال����س الذي �إذا ا�ستعمل لفترة  مماثل���ة �أو غير مطابق���ة للنبات الأ
طويل���ة يك���ون عر�ضة لحدوث طفرات وراثي���ة كما حدث في نخيل جوز الهن���د والموز والفراولة 
جنة الخ�ضرية بعدة  مراح���ل مختلفة ولكل  وغيره���ا من النبات���ات , وعادة ما يمر تكوي���ن الأ

�ضاءة. مرحلة متطلباتها من البيئة والهرمونات والإ

   Organogenesis طريقة التبرعم الخ�ضري
وراق الغ�ضة  ن�سج���ة النباتية الم�أخ���وذة من قواع���د الأ تعتم���د ه���ذه التقنية عل���ى زراعة الأ
الموج���ودة قرب القم���ة النامية )الجم���ارة( على بيئة غذائي���ة ت�ساعد على تكوي���ن البراعم , 
ن�سج���ة لكونها تحتوى على براعم �إبطي���ة �صغيرة و�أن�سجة  ويرج���ع ا�ستعمال ه���ذا النوع من الأ
كثار. تحتاج  ولى  التي ترتكز عليها عملية الإ ر�ستيمية ذات قابلية عالية على تكوين البراعم الأ
جنة الخ�ضرية , كما �أن هذه  نتاج النباتات بطريقة الأ هذه الطريقة �إلى �ضعف المدة اللازمة لإ
م دون المرور بمرحلة  التقني���ة تتميز ب�أن البراع���م التي يتم �إكثارها تن��شأ مبا�شرة من ن�سيج الأ
كثار الطبيعي عن  م وم�شابهة للإ الكال����س وبالتالي تكون النباتات الناتجة مطابقة للنب���ات الأ
وراق وتمر هذه  بطية الموجودة في قاع���دة الأ طري���ق الف�سائل  التي تنمو ع���ادة من البراعم الإ

نتاج نبتة من نخيل التمر. التقنية من التكاثر بمراحل عديدة لإ
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م )الم�صدر:  �صورة )28(: مرحلة �إعداد النبات الأ
ال�شبكة العنكبوتية(. 

ن�سجة  �صورة )27(: تهذيب الجماره تمهيداً لزراعة الأ
)الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.

�صورة )30(:مرحلة الت�ضاعف على البيئة المغذية 
)الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.

�صورة )29(: مرحلة �إن�شاء المزارع الن�سيجية وتكوين الكال�س 
)الم�صدر: ال�شبكة العنكبوتية(.
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قلمة )الم�صدر: ال�شبكة  �صورة )32(: مرحلة الأ
العنكبوتية(..

�صورة )31(:مرحلة تكوين الجذور )الم�صدر: ال�شبكة 
العنكبوتية(..

ن�سجة الزهرية  �إكثار النخيل با�ستخدام زراعة الأ
ولى من بروزها في �إبط  زهار خا�ل�ل المراحل الأ ن�سجة �أو الأ تعتم���د هذه التقنية على زراعة الأ
وك�سينات   ال�سعفة )3-5 �أيام(، بعد ذلك تعقم وتزرع  في �أو�ساط غذائية ذات تركيزات عالية من الأ
الت���ي ت�ساعد على تكوين ن�سيج الكال�س , وبعد ذلك يت���م تغيير مكونات الو�سط الغذائي للح�صول 
جنة الج�سدية  التي تتطور لتعطى  ولى لتكوين الأ على ن�سيج الكال�س الجنيني الذي يعتبر النواة الأ
جزاء الزهرية للنخي���ل لا يعتمد فقط  كثار با�ستخ���دام الأ نبات���ات كاملة. والجدي���ر بالذكر �أن الإ
عل���ى نوعي���ة الن�سيج المزروع بل �أي����ضاً على مكونات الو�سط الغذائي ال���ذي ي�ؤثر على نجاح عملية 
نها تعتمد  ن�سجة الزهرية م���ن الطرق ال�صعبة لأ كث���ار به���ذه التقنية. وتعتبر تقنية ا�ستخدام الأ الإ
زهار من ن�سيج زه���ري �إلى ن�سيج خ�ضري يعطى نباتات بدلًا من �أزهار وثمار.  عل���ى تحويل نمو الأ
ويج���ب التنوي���ه �إلى �أنه ق���د تنتج نباتات م���ن البوي�ضة  التي م���ن المعروف �أنها تحت���وى على عدد 
�أح���ادي  من الكرومو�سومات  )1n( ولذلك فالنباتات الناتجة �سوف تحتوى على عدد �أحادي من 
الكرومو�سوم���ات في �أن�سجتها الج�سمية وبالتالي هذا النوع م���ن النباتات لا يزهر ولا يعطى ثماراً  

زهار �إلا بعد الت�أكد من عدد  ولهذا ال�سبب يجب عدم زراعة النباتات الناتجة من الأ
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الكرومو�سوم���ات فيها. �أما النباتات الناتجة من �أن�سجة المبي�ض فهي نباتات عادية تحتوى 
عل���ى العدد الثنائي م���ن الكرومو�سومات  )2n(في �أن�سجتها الج�سمي���ة ولا خوف من زراعتها 

م. )�صورة 42 ،43(. فهي مطابقة للنبات الأ

�صعوبات الزراعة الن�سيجية لنخيل البلح

�أولًا: في المختبر 
�ضرار  جزاء المزروعة من قلب الف�سيلة نتيجة لأ التلون البني : وهو عبارة عن ا�سوداد الأ 	-1
المواد الفينولية التي ت�ؤدى �إلى موت الن�سيج المزروع. ويمكن التغلب عليه ب�إ�ضافة الفحم 

ك�سدة. جزاء النباتية بم�ضادات الأ المن�شط والزراعة في الظلام ومعاملة الأ
ن�سجة  التزج���ج )ال�شفافي���ة( : هي حال���ة ف�سيولوجية تتمث���ل في تراكم الماء داخ���ل الأ 	-2
المزروعة مما ي�ؤدى �إلى انخفا�ض نموها. ولتقليل هذه الظاهرة يمكن ا�ستخدام البيئات 

مونيوم و تخفي�ض ن�سبة الهرمونات. ال�صلبة بدلًا من ال�سائلة وتخفي�ض تركيز الأ
كثار الن�سيجي وقد ت�صل ن�سبته في  التلوث البكتيري والفطري : يعد من �أهم م�شاكل الإ 	-3
حي���ان �إلى 100% و لتلافي  ذلك يف�ضل الزراعة في ف�صل ال�شتاء و�إ�ضافة �إلى  بع�ض��� الأ

ا�ستخدام الم�ضادات الحيوية.

ن�سجة الزهرية الذكرية )الم�صدر: الم�ؤلفون(. ن�سجة با�ستخدام الأ �صورة )33(: زراعة الأ
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نثوية )الم�صدر: الم�ؤلفون(. ن�سجة الزهرية الأ ن�سجة با�ستخدام الأ �صورة )34(: زراعة الأ

التجذير المبكر للبراعم : ي�ؤدى التجذير المبكر للبراعم �إلى النمو ال�سريع للجذور على  	-4
ح�س���اب البراعم وبالتالي فقد البراعم. للتغلب على ه���ذه الم�شكلة ي�ستخدم تركيزات 

كثار ال�سريع للبراعم. وك�سينات وخا�صة هرمون NAA   �أثناء الإ منخف�ضة من الأ
�سم���ر �إلى البني ويفقد قدرته على  تده���ور الكال�س الجنين���ي : يتلون الكال�س باللون الأ 	-5
جن���ة  وينتهي بتده���ور ن�سي���ج الكال�س وللحد م���ن هذه الظاه���رة ت�ستخدم  تكوي���ن الأ

تركيزات منخف�ضة من الهرمونات.
تكوي���ن الكال�س على قواعد النباتات المج���ذرة : حيث تخرج الجذور من ن�سيج الكال�س  	-6
بدلًا من خروجها من قاعدة النباتات مما ي�ؤدى �إلى �سهولة ف�صل الجذور �أثناء عملية 
قلم���ة وبالتالي فقدها. لعلاج هذه الظاهرة يمكن التقليل من هرمون  NAA  �أثناء  الأ

التجذير.

ثانياً في الحقل
ف����شل عق���د الثمار : ت�سمى ظاهرة تكوين ال�شي�ص ) ثم���ار غير عاقدة لي�س بها بذرة(  	-1

وقد �سجلت بو�ضوح في �صنف النخيل البرحي.
تع���دد الكراب���ل : عادة توجد في نخيل التمر ثلاث كراب���ل و�إذا لم يتم عقد الثمار تنتج  	-2
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كل. �أما في بع�ض النباتات  ثا�ل�ث ثمرات عديم���ة البذور ولا تتطور �إلى ثمار �صالحة للأ
المكاثرة ن�سيجياً فهناك �أكثر من ثلاث كرابل قد ي�صل عددها �إلى 9 كرابل.

�صناف حيث يتكون نمو خ�ضري ق�صير  التقزم : �سجلت ظاهرة التقزم في كثير من الأ 	-3
ومزدحم )�صورة 44(.

فق���د الكلوروفي���ل : وجد بع�ض��� الخو�ص الخ���الي م���ن الكلوروفيل على نف����س ال�سعفة  	-4
الطبيعية.

موت القمة النامية : يحدث جفاف للقمة النامية مما ي�ؤدى �إلى موتها. 	-5
فق���د القم���ة النامية : لا تخرج �أوراق جديدة من القم���ة النامية وي�ستمر نمو الرواكيب  	-6

والف�سائل ولا تموت النخلة. )�صورة 45(
وراق خا�صة ال�صغيرة منها. )�صورة  وراق : حيث يحدث �إلت���واء لبع�ض الأ ت�شوه���ات الأ 	-7

.)47 ،46
تغر�ي� في المحتوى الكيميائي للثمار : يحدث اختا�ل�ف في محتوى الثمار من ال�سكريات  	-8
حما�ض  خ���ر وكذل���ك الأ المختزل���ة وغر�ي� المختزل���ة وق���د يوج���د �أحدهم���ا ولا يوجد الآ

مينية. الأ
تغير في ال�شكل الظاهري للثمار: قد يختلف �شكل الثمار في النخيل الن�سيجي ولا يكون  	-9

�صلي. ممثلًا لل�صنف الأ

�صورة )36(: فقد القمة النامية )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )35(: التقزم )الم�صدر: الم�ؤلفون(.
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وراق في بداية نموها )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )37(: ت�شوه الأ

وراق بعد نموها )الم�صدر: الم�ؤلفون(. �صورة )38(: ت�شوه الأ
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التو�صيات
�صناف الاقت�صادية الهامة في المملكة. كثار الأ 	�إن�شاء م�شروع وطني لإ -

�صناف النادرة الممتازة. كثار الأ ن�سجة لإ ا�ستخدام زراعة الأ 	-
ا�ستغا�ل�ل الو�سائل المتاحة للعم���ل على �إنتاج �أ�صناف جديدة ع���ن طريق التهجين بين  	-

�صناف المحلية الاقت�صادية. الأ
	�إكثار بع�ض ال�سلالات البذرية ذات ال�صفات الطبيعية والكيميائية الممتازة لتكون نواه  -

ل�صنف جديد.
�صناف العالمية الاقت�صادية الهامة و�إكثارها بالمملكة. ا�ستيراد بع�ض الأ 	-

تدريب الكوادر الفنية الوطنية على  عمليات ف�صل وزراعة الف�سائل. 	-
ر�شاد والتوعية بخدمة ورعاية الف�سائل بعد الزراعة للمزارعين والمنتجين والمخت�صين  الإ 	-

والعاملين في مجال النخيل.
فتح �آفاق جديدة في �إكثار النخيل.     	-

تكاث���ر نخيل البلح �أحد العمليات الزراعية الهام���ة لمواجهة الزيادة المتنامية في الم�ساحات 
�صن���اف الاقت�صادية الهامة لذلك يرى الم�ؤلفان �أن الطريقة  الجدي���دة  للتو�سع  في ا�ستزراع الأ
المثل���ى للتكاث���ر ه���ي ا�ستخ���دام الف�سائ���ل �إلا �أن ا�ستخ���دام طريق���ة التكاثر بوا�سط���ة  زراعة 
ف�ضل خا�صة عن���د �إن�شاء مزارع جديدة لتميزه���ا بتوفير ال�صنف المنا�سب  ن�سج���ة تعتبر الأ الأ
مرا�ض  عداد الكافية وتجان�س النمو وموعد الح�صاد ف�ضلًا عن �إنتاج ف�سائل خالية من الأ بالأ
والح����شرات لا�سيما �سو�س���ة النخيل الحمراء فى المناطق الموبوءة التى يمنع نقل الف�سائل منها 

ح�سب القرارات ال�صادرة فى ذلك من الجهات الر�سمية.    
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�شكر وتقدير
 نتقدم بجزي���ل ال�شكر والتقدي���ر للزملاء بمحطة 
بح���اث والتجارب الزراعي���ة بديراب وال�شك���ر مو�صول  الأ
نتاج  �ستاذ الدكتور عبد العزي���ز ال�سعيد رئي�س ق�سم الإ للأ
�سب���ق عل���ى ما قدم���ه من جه���د ون����صح �أفاد  النبات���ي الأ

�صدار الإ
كم���ا ن�شكر الجمعي���ة ال�سعودي���ة للعل���وم الزراعية 

�صدارات ممثلة بهيئة تحرير �سل�سلة الإ
�صدار  �ضمن  العلمي���ة لموافقتها   على ن����شر هذا الإ

�سل�سلة �إ�صداراتها.


